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1 Pravodni zprava ke statickému vypo €tu

1.1 Uvod

Ucelem tohoto statického vypoctu je navrh a posouzeni nové konstrukce Zelezni¢niho mostu o
dvou polich. Nosn& konstrukce je spfazena s betonovym Zlabem kolejového loZze na upravené
spodni stavbé, jedna se o jednokolejny most, trat je v pfimé, NK ma dva hlavni svafované
nosniky. Most se nachazi ve stani¢nim obvodu v ev. km 20,054 tratového Useku 1733 Kacov —
Svétla nad Sazavou v definiénim Useku 08 Zru¢ nad Sazavou — Vlastéjovice. Objekt umozriuje
mimourovinové pfevedeni Zelezni¢ni trati pfes ucelovou komunikaci, feku Sazavu a jeji inundaci.

1.2 Pouzité literatura, podklady a vypo ¢éetni programy
Veskeré uvedené dokumenty jsou pfedepsany v aktudlnim znéni (platném v 02/2020), v¢etné

vSech vydanych zmén a oprav.

. 22/1997 Sb.

¢

. 137/1998 Sb.

¢

. 163/2002 Sh.

¢

. 177/1995 Sb.

¢

. 266/1994 Sh.
. 268/2009 Sb.
KP

— O< O¢

GR SZDC s.0. 11

SZDC S3

SZDC S3/2
SZDC S4

SZDC S5

SZDC (CD) S5/4

SZDC (CD) SR5/7 (S)

CSN EN 206+A1
CSN EN 1090-2

CSN EN 13670
CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6

CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-1-1

Zakon o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakonu

VyhldSka Ministerstva pro mistni rozvoj o obecnych technickych
poZadavcich na vystavbu

Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky

Vyhlaska Ministerstva dopravy, kterou se vydava stavebni a
technicky fad drah

Z&kon o drah&ch

Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, 3.
aktualizované vydani, v€. zmén

Smérnice GR SZDC s.o., Dokumentace pro pfipravu staveb na
Zelezni¢nich tratich celostatnich a regionalnich

Zelezniéni svrdek

Bezstykova kolej

Zelezniéni spodek

Sprava mostnich objektu

Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

Ochrana Zzelezni¢nich mostnich objektim proti Gc¢inkiim bludnych
proudd

Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cést 2:
Technické poZadavky na ocelové konstrukce

Provadéni betonovych konstrukci

Eurokdéd: Zasady navrhovani konstrukci

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecné zatizeni - Zatizeni
teplotou

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni
bé&hem provadéni

Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou
Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Céast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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CSN EN 1992-2
CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-2
CSN EN 1997-1

CSN 73 0037
CSN 73 2603

CSN 73 6200
CSN 73 6201
CSN 74 3305
TNZ 73 6280
TP 124

IDA NEXIS 32

Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Céast 2: Betonové
mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty
Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecna
pravidla

Zemni tlak na stavebni konstrukce

Ocelové mostni konstrukce - DoplAujici specifikace pro provadeéni,
kontrolu kvality a prohlidky

Mosty - Terminologie a tfidéni

Projektovani mostnich objektt

Ochranné zabradli

Navrhovani a provadéni vodotésnych izolaci Zelezni¢nich mostnich
objektu

Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na
mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci
program pro vypocCet prutovych, deskosténovych a skofepinovych
konstrukci (Ida & spol. s.r.o. Brno, FEM consulting s.r.0. Brno, SCIA
International, Belgie)

1.3 Z&kladni udaje pro navrh mostu

- jednokolejny most, trat' v pfimé
- spfaZzena ocelobetonova konstrukce, dva hlavni svafované nosniky
- spojity nosnik o 2 polich, rozpéti 2x32,0 m

- Sikmost 7,77°
- mostovka — ZB deska

- niveleta na mosté vodorovna a vrcholovy oblouk do -2,85%o

- premostovanou prekézkou je uc¢elova komunikace, feka Sazava a jeji inundace

- Zelezni€ni svriek tvaru 49E1 na bet. praZcich

- nahodilé kratkodobé zatizeni - model zatizeni LM71, model zatizeni SW/O0, Kklasifikaéni
souginitel a = 1,10 (zatizeni dle CSN EN 1991-2)

- rychlost 50 km/h

1.4 Material NK

ocel S355 J2+N dle EN 10025-2, pro nosné &asti konstrukce, plechy t < 40 mm

E = 210 GPa — Modul pruznosti materialu

fy = 355 MPa pro plechy t < 16 mm

fy = 345 MPa pro plechy 16 mm <t < 40 mm — jmenovita hodnota meze kluzu materialu
fu = 470 MPa — jmenovitd hodnota meze pevnosti materialu

ocel S355 NL dle EN 10025-3, pro nosné ¢asti konstrukce, plechy t > 40 mm

E = 210 GPa — Modul pruznosti materialu

fy = 335 MPa pro plechy 40 mm <t < 63 mm — jmenovita hodnota meze kluzu materialu
u = 470 MPa — Jmenovita hodnota meze pevnosti materialu

G =81 000 MPa
v=0,3
fy,d = fy/ yM

ymo=1,00 - Prurezy pfi nadmérném zplastizovani véetné lokalniho bouleni
yw1=1,10 - Stabilitni posouzeni prutu

TOP CON SERVIS s.r.0.
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ymz=1,25 -
VMF=1,35 -

VMF=1,15 -

YM2:1,25 -

Prlifezy v tahu oslabené otvory

Soucinitel spolehlivosti Unavové pevnosti: Bezpecna zivotnost, zavazné dusledky
poruseni

Soucinitel spolehlivosti Unavové pevnosti: PFipustna poskozeni, zavazné dlsledky
poruseni

Unosnost spojd

beton C30/37 (B 425)

fexk = 30 MPa

yc =1,50 pro zakladni kombinace zatiZzeni

ym =1,30 pro mimoradné kombinace zatiZeni

Occ = 0,85

fc,d = Occ * fox/ Ym

Ecs = 32 000 MPa, n=6,6 ... pro kratkodobé zatizeni
Ec; = 10667 MPa, n=19,7 ... pro dlouhodobé zatizeni

vyztuz B500B (10505 R)

fsx = 500 MPa
ym =1,15 pro zakladni kombinace zatizeni
ym =1,00 pro mimofadné kombinace zatizeni

1.5 Nosna konstrukce

SpfaZzené ocelobetonova konstrukce s horni mostovkou a pribéznym kolejovym loZzem. Nosnou
konstrukci tvofi 2 hlavni ocelové svafované nosniky vysky 1650-1670 mm nad opé&rami a v polich,
11 m pfed osou uloZeni pilife zaCina kruznicovy nabéh na vysku nosniku 2385 mm nad pilifem.
Délka nosnikii je 64,70 m. Ocelové nosniky budou spfazené se ZB Zlabem KL. Nosniky jsou
vzajemné spojeny ocelovymi pfFicniky z valcovanych profild v polich, plnosténny svafovany | profil
na celou vySku hlavnich nosnikd nad pilifem, na koncich mostu u opér jsou pfiéniky betonové.
Sméroveé jsou nosniky pfimé, osové od sebe vzdaleny konstantné 3,0 m. Hlavni nosniky jsou
navrzeny z oceli fady S355. Sprazeni je zajisténo pomoci trnd. Hlavni nosniky budou nadvysSeny.

1.6 Pudorys
Viz nasledujici strana.
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1.7 Podélny fez
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2 Zatizeni
PFi betonaZi desky nebudou nosniky podepreny.

2.1 Stélé a zbytek stalého

Y= 1,35
Zatizeni
charakteristické zatizeni
kN/m \%
OK (vl. tiha) generovano programem 1,35
OK (vyztuhy, ztuZeni atd./1 nosnik) 0,3 0,2 KN/m 1,35
ZB deska 1,85/2*25 23,1 KN/m 1,35
bednéni 3,25 3,25 kN/m 1,35
fimsa 0,39*25 9,8 KN/m 1,35
kolej. loZze 0,55*20 11,0 kN/m? 1,35
ochrana izol. vany kol. loZe (beton) 0,0 0,0 kN/m? 1,35
izolace vany kol. loZe 0,1 0,1 kN/m? 1,35
pfitizeni kolejnicemi a prazci (8. 3,0 m) 2,0 2,0 kN/m? 1,35
zabradli 0,4 0,4 KN/m 1,35

2.2 Nahodilé kratkodobé

2.2.1 Pohyblivé zatizeni
Pohybliva zatizeni jsou umisténa do polohy vyvolavajici maximalni a€inky ve sledovaném prifezu.

Navrhové zatiZeni pro schéma LM 71 a model zatizeni  SWI/O:

soucinitel zatizeni Vi = 1,45
klasifikacni soucinitel a=1,10
dynamicky soucinitel @ =viz dale

NezatiZeny vliak
yi = 1,45

TOP CON SERVIS s.r.o. 11/57
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80 kN/m iiii 80 kN/m
NN nnnnmnmnm
0,80EE 5,0,80
3x1,6
Model zatiZeni LM 71, schéma pfi délce zatiZeni > 10 m
156 kN/m
80 kN/m 80 kN/m
IININInnnm NNInnnnmnm
6,40
Model zatizeni SW0
133 kN /m 133 kN/m
¥ 15 p 93 15 y
Nezatizeny vlak 10 W
FrTrrrr 1T TTr 1T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2.2.2 Zatizenivétrem
=15
(a) b/dtt
(@) dwot= 3,00 m (vySka)* = 2,18 Nezatizeny most
(b) b/dtot
(b) diot= 7,00 m (vySka)** = 0,93 Zatizeny most
b= 653 m(Sitka) (@) cxo= 1,87  Nezatizeny most
m (vySka nad
ccaz= 6 zemi) (b) cxo= 2,27  Zatizeny most
*NK po TK ** NK po TK + doprava
Souc. zatiZzeni vétrem dle H, kat. terénu IlI
b/ddot 2e<20 2e=50
Nezatizeny 2,2 4,2 5,2
Zatizeny 0,9 51 6,3
(@ cC-= 4,2 soucinitel zatizeni vétrem
(b)C = 51 soucinitel zatizeni vétrem
Vb = Vbo = 25 m/s (z&kladni rychlost vétru)

p= 1,25 kg/m3
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Fw=0,5*p*vb?*C*Arefx
@Fw= 163 *Arix kN (sila vétru)
(b)Fw= 1,97  *Awix kN (sila vétru)
Zatizeni vySka diot [M] Fw/m” [KN/m]
pouze na NK 3,00 4,89
na NK v&. dopravy 7,00 13,82

2.2.3 Zatizeni teplotou
vi=1,5

Rovnom érna slozka teploty

Konstrukce: 2. typ
Tmax=40 °C ... max. teplota vzduchu ve stinu
Tmin= - 32 °C... min. teplota vzduchu ve stinu
Temax=40+4,5 = 44,5 °C ... max. teplota mostu
Temin= - 32+4,5 = - 27,5 °C... min. teplota mostu

Vypocet posunu lozisek a dilataci MZ vyjadreny dle TNI 73 6270.

Nerovnom érné slozka teploty
Pro ocelovo-betonovou NK je uvazovano:
AT:1=+10 °C otepleni ZB desky
AT1=-10 °C ochlazeni ZB desky

2.2.4 Sily od bezstykové koleje

Podélné sily od bezstykové koleje jsou do konstrukce pfenaseny rovnomérné a jejich vliv na
nosnou konstrukci neni tedy uvazovan. Pro navrh loZisek se uvaZuije.

pro naméhani kolejnic: ys = 1,0 (CSN EN 1991-2)

Fix = 0,6*k*L:= 0,6%20%65,7

Fix = 788,4 kN

2.2.5 Boénirazy

yr = 1,45
Osaméla sila v nejucingjsi poloze ve vySce temene kolejnice
Qsk=100kN, €e=0,95m, a=1,10
Bw,1 =+ 100 *1,10 * 0,95/3,0 = + 34,8 kN (svisle na jeden nosnik)

2.2.6 Rozjezdové a brzdné sily
vi = 1,45
Rozjezdova sila:
Qiak = 33 KN/m
Frx” = 0*33 KN/m * L < 1000kN
Fr” = 1,10*33*65,7 = 2384,9 kN >
Fix = 1000 kN

Brzdna sila:
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Qibk =20 KN/m

Fr” = a*20 kN/m * L < 6000kN

Fi” = 1,10*20*65,7 = 1445,4 kN >
Fix = 1445,4 KN

K ucinku na konstrukci se nepfihlizi. Pro navrh loZisek a spodni stavby se uvazuje.

2.3 Dynamicky sou €initel

2.3.1 Hlavni nosniky - pro spojity nosnik:

n= 2 (pocet poli spojitého nosniku)
Li [mm] = 32000
Ksk = 1,2
Lm= 1/nsk (L1 + L2+ L3+ ... + Lnsk)
Lm= 32000 mm
Lo= K X Lm
L= 38400 mm
= 26 o073
JL, -02 10=@ <20
@= 1,09
1,0< 1,09 <20 Je v daném rozmezi
@ = 1,09
44
@ = L +082
L, —02 10< @ <167
@ = 1,06
10< 1,06 <1,67 Je v daném rozmezi
®= 1,06
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3 Popis statického modelu

Vypocet vnitfnich sil byl proveden s realnymi prifezy a odpovidajicim zatizenim na ocelové
nosniky pro vlastni vahu NK a poté na ZB desku mostovky. ZB deska je modelovana v polich jako
izotropni s vloZzenymi hlavnimi ocelovymi nosniky, nad pilifem na dl. 10,0 m jako ortotropni, kdy
pusobi v pficném sméru, podélné pusobi jen ocelova konstrukce s betonarskou vyztuzi. Vypocty
vnitfnich sil a deformaci (pfi€inkovych €ar pro neju€innéjsi polohy zatizeni) byly provedeny pomaoci
programu IDA NEXIS.

3.1 Pudorys

1. pole 2. pole

3.2 Pohled / axonometrie
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4 Podélny sm ér - MSU

4.1 Souéinitele

Wo W1 W2
Viak LM 71 0,8 0,8 0,0
Vlak SWO0 0,8 0,8 0,0
Nezatizeny viak 1,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0
Boc¢ni razy 1,0 0,8 0,0
Vitr 0,75 0,5 0,0
Teplota 0,6 0,6 0,5
grll 0,8 0,8 0,0
grl2 0,8 0,8 0,0
grl3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
grl5 0,8 0,8 0,0
4.2 Parametry ortotropie
pro desku v &asti nad pilifem
Du = Eh:3/(12(1-v?)) Mx
D22 = Eh23/(12(1-v?)) my
Dss = Gh3/(12(1-v?)) Mxy
Das = Ghs Ox
Dss = Gh2 Ay
D12 = vDu1
D21 = vD22
G = E/(2(1+v)
h1 (hy) h2 (hy) hiq (hx) h2q (hy) | hin(hy) han (hy)
m m m m m m
0,001 0,330 0,001 0,330 0,001 0,330
h E G v h E G v
m MPa MPa N m MPa MPa N
0,330 33 500 13 958 0,2 0,330 33 500 13 958 0,2
Du D22 D33 Daa4 Dss Di2 D21
KNmm kKNmm KNmm KN/mm | kKN/mm kKNmm kKNmm
2,91 1,05E+08 1,16 13,96 | 4606,25 0,582 0,582
du d22 dss diz Iy ly2
KN/mm | kN/mm KN/mm | kKN/mm m* m*
8,333E- | 2,995E-
34,90 |11515,63| 4606,25 6,98 11 03

TOP CON SERVIS s.r.o.

16/57



Rekonstrukce mostu v km 20,054 trati Cerdany — Svétla nad Sazavou Staticky vypocet
parametry stén
du = Ehi1/(1-v?) Nx
d22 = Eh2/(1-v?) ny
ds3 = G.h Oxy
di2 = vdi1
pro v=0
Du = Eh13/12
D22 = Eh28/12
Dazs = 0,5(D11 . D22)05
D4 = Ghs
Dss = Gh2
D12 = 0
D21 = 0
4.3 B-eff
Uréeni ekvivalentniho rozp éti
Li= 3200 m
L= 3200 m
1. pole
Le = 0,85*L1pro bers = 27,20 m
pilif P1
Le =0,25(L1 + L2) pro berz = 16,00 m
2. pole
Le = 0,85*L2 pro bers = 27,20 m
vzdalenost krajnich trnd bo = 150 mm
Vypocet U¢inné Sifky
krajni nosnik
velikost konzoly= 1335 mm
1/2 vzdélenosti nosnikd = 1500 mm
b= 1260
b2= 1425
1. pole
Le/8= 3400 mm
Per= 1260 mm
Pe2= 1425 mm
Defit =bo+3Zbei= 2835 mm
krajni podpora
B1=(0.55+0.025Le/b1)<1 =  Q,555
B2 = (0.55+0.025Le/b2)<1 = 0,555
Deffio = bo + 2Bibei = 1640 mm
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pili F P1
Le/8= 2000 mm
ber= 1260 mm
Pe2= 1425 mm
Defr,1 = bo + ZDbei 2835 mm

4.4 Vnitini sily

Vnitrni sily - charakteristické hodnoty  (jeden hl. nosnik, betonai bez podeprent)

le odst. l= man. - . B8 mod

i piemc cos04L it piT opEE O e o

Zatiden M. M. M. T LA L ™ ¢ =
kMm kMm kMm kM kM kM kM

Stalé a zhytek stalého
vizstni tha OK 274,0 20,8 120.8 45,3 22,4 1,35
7B deska 14469 4398 T 4387 2533 128,32 1,35
bednsnd 144 7 43,3 43,3 25,2 2.8 35
odbednéni -144,7 -43.9 -43.9 -26.3 -12.8 35
V1. tha celé konstrukee | 1394.5] 17208 619,5 19,5 ZEBE B0, 7
fi msy 201,2 20,2 Z 1,35
kol. lode G334 33,4 0 1,35
ochrana zolacs 0,0 0,0 0,0 (i 1,35
zolace 13.9 53 53 1.4 1,35
plitizeni kolejnicemi 160, 1 55,2 55,2 18,4 1,35
zabradh 21.5 52, 8.2 82 ), 2.2 1,35
smirsfovan 13573 G285 B5.4 85,4 0.0 0.0 i
Sums st3lE + zhytek st | E1402] § -12 1743 G0g.1| 16081 871.0 F93.9
Mzhodilé kratkodobe
LM 71 JEETEH| & -5 arT, 1044.8 51,9 451.9 1.45 1,09 1,10
SWid I841,7] & -5 BE1,1 010,28 BREE 474.4 A8 1,08 1,10
nergwn. ochlazend 4.3 -1 i) i) -58.3 -58,3 ]
nerown. otzplen -E34.3 -58,3 -58,3 ] i ] o]
botni raz 95,4 271 32,8 1.6 1.8 A8 1,10
vitr 2274 2088 2088 T.6 0.6 1,50
Kombinace
kombinace 1 95330,3| 118929 19479,3| 28034| 28761 183635 20,8
kombinace 2 9584,4| 11688,6| 18 810,35 27D6,7| 28424 18902 543.3

kombinace 1: Suma stalé+zbytek st.+LM-T1+0 G teplota+bod. raz+D, T witr
kombinace 2: Suma stilé+zbytek st +5W0+D, B teplota+bol. raz+d, TE*vitr
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Vnitrni sily - charakteristicke hodnoty vé. @ a §:

FITEE-::;:: z?:;r:}r_ pili piif  opéra Of n-pi; gf

Fatizeni M. M. M Veommeen| Vi mex Ve Ve

khm kNm kNm kN kN kN kM
Stale a zhytek stalého
vlzgstni tihs OK 217,85 2740 -TZ88 1208 120,8 43,2 2.4
7B deska 11770 14453 -28205 498 7 4387 253,32 1283
bednan 177 144, 7 -8, 43,3 43,3 25,2 12,8
odbednéni -17.7 -144.7 358, 1 -43.3 -43,3 =252 -12.8
Wl. tiha celé konstrukes | 1 3345 720,8] -4 415, G159,5 819,58 Z50.8 180,7
i sy B2T.7 GeT.5| -12863 2012 2012 123.8 53,2
kol. lode 1EEEZ| ZZ184| 40580 33,4 633.4 400.4 1700
ochrana imolace 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
zolace 132 18,5 -331.8 53 53 33 1.4
pritizend kolejnicemi 16D, 1 2134 -3BT.T 85,2 55,2 3BT 16,4
zabirzdi 21,8 28,5 -E2.2 B2 B2 5.1 22
smirsfovan 13573 BE3.8| -18285 BS54 BE.4 0.0 0.0
Sums st3le + zhytek st | 51402 5848 7| -121743( 1808.1] 18081 BT1.0 ]
Mahodile kratkodobe
LM 71 43015 B3T| -T1450| 11724 12E2T| 10214 5418
SWd 43554 G458 H3431| 10584 12113 10818 BER 8
nerown. ochlazent B94.2 E2E3| 12707 E5.3 B53 B P
nerown. oteplen -E34.3 5283 1210.7 58,3 -5, 3 i i ]
boCni raz 104,59 1132 -TED 285 351 12,8 12,8
vitr 22T 4 11,2 BET.0 208,58 208.8 176 18,6
Kombinace
kombinace 1 10 253,8| 12 964,1| -20 671,39 3 000,7| 3 087.3] 19596 5444
kombinace 2 10 318,7| 127491 198700 2 8B4.8| 3 046,5] 20000 571.4
Vnitrni sily - navrhowe hodnoty

e odst. le man. . . B8 mod

i piemic oos0.4L pitr piT epeE O e o

zat'iar' FIL 'l‘; 'l‘; 1Irc.c W 1lrc. LB, '||I'= '||I'|=

kMNm kNm kNm kN kN kN kM
Stale a zbytek staleho
vizstni tiha OK 2536 58,9 2538 163,0 1683,0 62,5 30,2
7B deska 158880 139533 43822 6732 873.2 420 1732
bedneni 158,53 135,32 -43E 2 B7,3 B7,3 4,2 73
odbednéni -158.9 -185,2 4382 A7.2 47,2 -34.,2 -17.2
Wl tiha celé konstrukee | 1 8828 23232 S EESE B3G,3 B35,3 404,85 2034
Fmey Ti2.4 s416] -1 7500 TG 2716 167.3 .8
kol. loze 22480 25521 -B4TEE BEE, 1 BEE, 1 54,5 5.5
ochrana izolace 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
izolace 18,7 249 -45,8 7,1 7. 4.5 13
pritizeni kolejnicemi 218,1 2881 -523.4 4.5 T4.5 2.2 221
zabradh 3,1 5.4 71,4 i1, 11, 8.8 28
SMr=Sovan 1573 S531,8| -19285 BG4 BE.4 0,0 0,0
Sumsz st3le + zhytek st | G 484.2| TEE2Z0|-1ETEDA| Z 41| Zi41t| 117EE BT
Nahodilé kratkodobe
LM 71 §23T,2| S2680|-10380,2[ 17000 B16,4| 1481, TEE,T
SwWid B331,3| B9123%| -21%7,5| 15318 17573 15397 E24.8
nergwn. ochlazend 3414 D42.5) -1 9080 E4.4 B4.4 -54.4 -54.4
nerown. oteplen -1341.4 B425] 19080 -B4.4 -54.4 B4.4 B4.4
boCni raz 182,2 164,1 -108.8 43,2 g2,2 18,5 18,5
witr 41,1 65,8 -1030.5 3132 3132 178,44 Fo.4
Kombinace
kombinace 1 13 914,3( 17 909,8) -26 1458 41698 42854| 2757.1( 13258
kombinzce 2 14 008, 4| 17 554,6| -26983.0( 4 00M,7| 42363 2B457( 13689
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4.5 Dotvarovani a smrs t'ovani

beton C30/37 a1 = 0,9441
fek = 30 MPa o2 = 0,9837
fem = 38 MPa O3 = 0,9597
druh cementu R
Ecm = 32 000 MPa
ha = 330 mm
b = 2835 mm
Deit = 2835 mm
Ac = 0,93555 m? plocha prafezu
u = 5,67 m obvod vystaveny okolnimu prostfedi
ho = 330 mm nahradni rozmér
RH = 80% relativni vihkost prostfedi (vnitini 50%, vnéjSi 80%)
t = 36 500 dni stafi betonu v posuzovaném okamziku
ts = 1 dni stafi betonu na po¢atku smrstovani vysychanim
to = 30 dni stari betonu v okamZiku vneseni zatizeni
tor = 30 dni stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni upravené o vliv teploty, vi
to = 34,4 upravené stari betonu v okamziku zatiZzeni (s vlivem teploty a druht
a = 1 mochnitel vyjadFujici druh cementu
t-to = 36 470 dni neupravena doba trvani zatizeni
Q(t,to) = 1,590 sou €initel dotvarovani
® = 1,603 zakladni sou €initel dotvarovani
. _ 1,252 Zouéinite[v!ivu relativni vihkosti na zakladni soucinitel
otvarovani
B(fem) = 2,725 soucinitel vlivu pevnosti
B(to) = 0,470 soucinitel stafi v okamZziku vneseni zatizeni
Be(t,to) = 0,992 soucinitel €asového pribéhu dotvarovani po zatiZzeni
- soucintel
o(t,to) = 3,083 sou €initel smr§ t'ovani
® = 3,103 zakladni sou €initel smrs t'ovani
B(to) = 0,909 soucinitel stafi v okamZziku vneseni zatizeni
Bas(t,ts) = 0,993 soucinitel €asového pribé&hu smrstovani vysychanim
€ca(t) = 0,00005 pomérné autogenni smrstovani
€ca(nek) = 0,00005
Bas(t) = 1 soucinitel asového pribéhu autogenniho smrstovani
€cs(t) = 3,2E-04 pom érné smr§ t'ovani
£o00 _ 3.7E-04 \r;)(/)giggenpn?omezene smrStovani
Ods1 = 6 soucinitel druhu cementu
Olds2 = 0,11 soucinitel druhu cementu
£cd(t) = 2,7E-04 pomérné smrstovani vysychanim
kn = 0,7425 soucinitel ndhradni tloustky
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Pracovni sou ¢initele
kratkodobé zatizeni: I’l:0 6.56
dlouhodobé zatizeni: n:L 18,04 w _ 1,10
smrétovani: n.= 17,69 Yoo = 0,55

4.6 Hlavni nosnik v poli - M

budemu dale postupovat jen elasticky i pro MSU, s ohledem na tF. prifezu 4 nad P1 plasticitu ani
v poli vyuzit nemizeme

4.6.1 Elastické posouzeni-0,4 L
prifez cca 0,4 L od krajni podpory

Prarezové charakteristiky

Ocel b t Beton
horni pasnice 400 20 mm h= 330 mm
sténa 1600 16 mm b= 2835 mm
dolni pasnice 550 50 mm Dett = 2835 mm
celkem hs = 1670 mm Yeb = 165 mm
Ea= 210000 MPa Eb = 32000 MPa
horni pasnice fy
= 345 MPa fok = 30 MPa
sténa fy = 355 MPa
dolni pasnice fy = 335 MPa
O1b
\ O1a
Pracovni sou éinitele GZb/
kratkodobé no= 6,56
dlouhodobé n.= 18,04
smrstovani n.= 17,69
Po 36 500 dnech ——
02a
Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1b €2b €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 61100 -1395 -1065 -1085 585
Dlouhodobé zatizeni 112949 -831 -501 -521 1149
Kratkodobé zatizeni 203660 -534 -204 -224 1446
Smrstovani 113987 -824 -494 -514 1156
Ocelovy nosnik Aa
= 61100 mm?
Betonovéa deska Ab
= 935550 mm?
Statické momenty Iy
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h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm?3 mm3 mm?3 mm3 mm*
Ocelovy nosnik 8,602E+06 | 1,539E+07 | 1,768E+07 - 2,513E+10
Dlouhodobé zatiZeni 3,859E+07 | 3,092E+07 | 4,059E+07 | 3,451E+07 | 6,806E+10
Kratkodobé zatizeni 5,433E+07 | 3,908E+07 | 5,466E+07 | 5,262E+07 | 9,116E+10
Smrstovani 3,891E+07 | 3,109E+07 | 4,087E+07 | 3,488E+07 | 6,852E+10
| oa= 5,467E+09
Normalna nap éti
Zatizeni
Mqd Ola O2a O1b O2b
Stélé a zbytek stalého kKNm MPa MPa MPa MPa
vlastni tiha OK 369,9 -16,0 8,6
7B deska 1953,3 -84,3 45,4
bednéni 195,3 -8,4 45
odbednéni -195,3 0,5 -3,1 0,2 0,1
VI. tiha celé konstrukce 23232 -108,3 55,5 0,2 0,1
fimsy 941,6 -7,2 15,9 -0,6 -0,4
kol. loze 29921 -22,9 50,5 -2,0 -1,2
ochrana izolace 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
izolace 24,9 -0,2 0,4 0,0 0,0
pritizeni kolejnicemi 288,1 -2,2 4,9 -0,2 -0,1
zabradli 38,4 -0,3 0,6 0,0 0,0
smrstovani 953,6 -33,9 -10,7 1,1 1,4
Suma stélé + zbytek st. 75620 -175,0 117,2 -1,6 -0,3
Nahodilé kratkodobé
LM-71 9 268,0 -22,8 147,0 -8,3 -3,2
SWO0 8912,9 -21,9 141,4 -8,0 -3,0
nerovn. ochlazeni 9425 -28,8 -11,5 0,9 1,4
nerovn. otepleni -942 .5 28,8 11,5 -0,9 -1,4
boéni raz 164,1 -0,4 2,6 -0,1 -0,1
vitr 466,8 -1,1 7.4 -0,4 -0,2
Kombinace
kombinace 1 17 909,8 -216,3 279,2 -9,8 -2,8
kombinace 2 17 554,6 -215,4 273,6 -9,5 -2,7
Max. -216,3 279,2 -9,8 -2,8
Pevnost -345,0 335,0 -18,0 -18,0

kombinace 1: Suma stélé+zbytek st.+LM-71+0,6*teplota+bo¢.rdz+0,75*vitr
kombinace 2: Suma stalé+zbytek st.+SWO0+0,6*teplota+boc&.raz+0,75*vitr

Smrs tovani

€so =

2,75,E-04

0,63
| - hore

0,83
| - dole

0,55

/B - hore

VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE

0,16
/B - dole
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Ec= 118715 MPa
Oc = 3,3 MPa
Ac= 9,36,E+05 mm?
¥e= 1
Vyvodi zatizeni
Nc = 3051,7 kN
Mc = 2012,4 kNm (koncovy)
Mc = 953,6 kNm (0,4L od podpory)
Teplota
Ti= 10 °C
T2= 10 °C
Yibt = 165,0
Ye= 15
Vyvodi zatizeni
Fi= 3592,5 kN
Mt = 1326,0 kN (koncovy)
Mt = 628,3 kN (0,4L od podpory)

Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze napéti v MSP neni tfeba posuzovat, vyhovuje i pfi elast. vypoctu
v MSU.

4.6.2 Elastické posouzeni - odstup novani tl. pasnic
Prarezové charakteristiky

Ocel b t Beton
horni pasnice 400 20 mm = 330 mm
sténa 1600 16 mm = 2835 mm
dolni pasnice 550 30 mm Dett = 2835 mm
celkem hs = 1650 mm Yeb = 165 mm
Ea = 210000 MPa Eb = 32000 MPa
horni pasnice fy
= 345 MPa fok = 30 MPa
sténa fy = 355 MPa
dolni pasnice fy = 345 MPa

Pracovni sou €initele 02
kratkodobé no= 6,56
dlouhodobé n.= 18,04
smrstovani n.= 17,69

Po 36 500 dnech ——
02q

Plocha Vzdalenost od neutralnich os

€1b €2b €1a | €2a
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mm?Z mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 50100 -1269 -939 -959 691
Dlouhodobé zatiZeni 101949 -708 -378 -398 1252
Kratkodobé zatizeni 192660 -452 -122 -142 1508
Smrstovani 102987 -702 -372 -392 1258
Ocelovy nosnik Aa
= 50100 mm?
Betonova deska Ap
= 935550 mm?2
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm?3 mm3 mm?3 mm3 mm*
Ocelovy nosnik 7,593E+06 | 1,115E+07 | 1,465E+07 - 2,070E+10
Dlouhodobé zatiZeni 3,123E+07 | 2,042E+07 | 3,237E+07 | 2,813E+07 | 5,223E+10
Kratkodobé zatizeni 4,199E+07 | 2,463E+07 | 4,211E+07 | 4,093E+07 | 6,719E+10
Smrstovani 3,146E+07 | 2,051E+07 | 3,257E+07 | 2,841E+07 | 5,254E+10
| a= 5,463E+09
Normalna nap éti
Zatizeni
Mq Ola O2a O1b O2b
Stalé a zbytek stalého kKNm MPa MPa MPa MPa
vlastni ttha OK 293,6 -13,6 9,8
ZB deska 1589,0 -73,6 53,0
bednéni 158,9 -7,4 5,3
odbednéni -158,9 0,3 -3,6 0,2 0,0
VI. tiha celé konstrukce 1882,6 -94,2 64,6 0,2 0,0
fimsy 712,4 -5,4 17,1 -0,5 -0,3
kol. loze 2 248,0 -17,1 53,9 -1,7 -0,9
ochrana izolace 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
izolace 18,7 -0,1 0,4 0,0 0,0
pfitizeni kolejnicemi 216,1 -1,6 5,2 -0,2 -0,1
zabradli 29,1 -0,2 0,7 0,0 0,0
smrstovani 1357,3 -39,8 2,9 0,6 1,0
Suma stalé + zbytek st. 6 464,2 -158,5 144,7 -1,7 -0,2
Nahodilé kratkodobé
LM 71 6 237,2 -13,2 140,0 -6,4 -1,7
SWO0 6 331,3 -13,4 142,1 -6,5 -1,8
nerovn. ochlazeni 1341,4 -30,8 2,1 0,1 1,1
nerovn. otepleni -1341,4 30,8 -2,1 -0,1 -1,1
bocéni raz 152,2 -0,3 3,4 -0,2 0,0
vitr 341,1 -0,7 7,7 -0,3 -0,1
Kombinace
kombinace 1 13 914,3 -191,1 292,6 -8,4 -1,4
kombinace 2 14 008,4 -191,3 294,7 -8,5 -1,4
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Max. -191,3 294,7 -8,5 -14

Pevnost -345,0 345,0 -18,0 -18,0
VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE

kombinace 1: Suma stalé+zbytek st.+LM 71+0,6*teplota+bo¢.raz+0,75*vitr

kombinace 2: Suma stalé+zbytek st.+SWO0+0,6*teplota+boc&.raz+0,75*vitr

0,55 0,85 0,47 0,08
| - hore | - dole ZB-hore  ZB-dole
Smrs tovani
€s0 = 2,75,E-04
Ec= 118715 MPa
Oc = 3,3 MPa
Ac= 9,36,E+05 Mm? 9,36,E+05
¥r= 1
Vyvodi zatizeni
Nc = 3051,7 kN
Mc = 2012,4 kNm (koncovy)
Mc = 1357,3 kNm (zména tl. pasnic)
Teplota
T1= 10 °C
T2= 10 °C
Yibt = 165,0
¥e= 1,5
Vyvodi zatizeni
Fe= 3592,5 kN
Mt = 1326,0 kN (koncovy)
Mt = 894,3 kN (zména tl. pasnic)
4.7 Klopeni
péd;):\rilclze 750 50 mm nad podporou
550 50 v poli
b= 750 ?On;ég:)(lﬂg pasnice nad
t= 50 mm (dolni pasnice nad podporou)
fy = 335 MPa
E= 210 000 MPa
L= 6,40 m (vzdal. pficnik - ztuz.)
= 1,76E+09 mm* (dolni pasnice)
Ne = 88 947 kN
Vi= 41698 kN kiivka klopeni | our |
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V2 = 3285,6 kN a 0,21
Mi= -281458 kNm b 0,34
M2 = -11939,5 kNm c 0,49
Mz = 0,0 kNm d 0,76
M= 0,79
Q= 1,12
y= 0,0 (tuhé podepreni DP jen v mistech ztuzeni)
m = 1,93 (plati pro y=0,0)
Ner= 171732 kN
ALT= 0,27
ALto= 0,40 CSN EN 1993-1-1viz 6.3.2.3
B= 0,75
oLt = 0,76
QT = 0,48
XLT = 1,00
4.8 Hlavni nosnik nad pili fem - M
Prarezové charakteristiky
Ocel b t Beton
horni pasnice 400 35 mm = 330 mm
sténa 2300 20 mm b= 2835 mm
dolni pasnice 750 50 mm Dert = 2835 mm
celkem hs = 2385 mm Yeb = 165 mm
Ea = 210000 MPa Eb = 32000 MPa
horni pasnice fy _
Z 345 MPa fox = 30 MPa
sténa fy = 345 MPa fetm = 2,9 MPa
dolni pasnice fy
Z 335 MPa
Betona fska vyztuz: B500B
fya= 435 MPa
Horni vyztuz:
Priimér vyztuze 20 mm
Pocet prutl 37 (pruty po 75 mm)
Kryti vyztuze: 70 mm
Plocha vyztuze 11624 mm?
Dolni vyztuz:
Priimér vyztuze 20 mm
Pocet prutl 37 (pruty po 75 mm)
K[ytl vyztuze (od 35 mm
pésnice)
Plocha vyztuze 11624 mm?
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Po 36 500 dnech
Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1s €2s €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 97500 - - -1469 916
Ocelovy nosnik+vyztuz 120748 -1376 -1206 -1161 1224
Ocelovy nosnik Aa= 97500 mm?
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm? mm? mm? mm? mm*
Ocelovy nosnik - 8,326E+10
Ocelovy nosnik+vyztuz 1,314E+11
l ca= 2,029E+10
Zatridéni
g = -0,95 (tah/tlak)
ditw = 114,50
podminka pro tfidu 3 97,2

nosnik je tfidy:

plati pro nahod. zatiZeni, pfi bet. desky jsme jesté ve tf. 3, dychani stény - viz dale

tah
000000000000 00Q0000
oo00000QO0O0000O0Q0O000

| |as
20 @
o -
= n.o.
[}
539 -
275 -
[ se0 -
o
tlak =0
ko= 2265 propsi1az-1
ko= 2272 propsi-1az-2
k.= 2288
hp= 1,03
p= 077

Bow = &8989 mm

pfi odecteni dané malé ¢asti stény se l,zméni o cca 1%, nebudeme dale uvazovat

Norméalna nap éti (100 let)

Zatizeni

Mq O1la O2a Oi1s O2s
Stélé a zbytek stalého KNm MPa MPa MPa MPa
Vlastni ttha OK -983,6 17,4 -10,8
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7B deska -4 982,2 87,9 -54,8
Bednéni -498,2 8,8 -5,5
odbednéni 498,2 -4,4 4.6 -5,2 -4.,6
VI. tiha celé konstrukce -5 965,8 109,7 -66,5 -5,2 -4,6
Rimsy -1 750,0 15,5 -16,3 18,3 16,1
kol. loze -5 475,6 48,4 -51,0 57,3 50,3
ochrana izolace 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
izolace -45,6 0,4 -0,4 0,5 0,4
pfitizeni kolejnicemi -523,4 4,6 -4,9 55 4,8
zabradli -71,4 0,6 -0,7 0,7 0,7
Smrstovani -1928,5 17,0 -18,0 20,2 17,7
-15
Suma stalé + zbytek st. 760,3 196,2 -157,6 97,3 85,3
Nahodilé
kratkodobé
-10
LM-71 360,2 91,5 -96,4 108,5 95,1
SWO0 -9197,5 81,3 -85,6 96,3 84,4
nerovn. ochlazeni -1 906,0 16,8 -17,7 20,0 17,5
nerovn. otepleni 1906,0 -16,8 17,7 -20,0 -17,5
boéni raz -108,8 1,0 -1,0 1,1 1,0
vitr -1 030,5 9,1 -9,6 10,8 9,5
Kombinace
-28
kombinace 1 145,8 305,6 -272,9 227,0 199,0
-26
kombinace 2 983,0 2954 -262,1 214,9 188,3
Max. 305,6 -272,9 227,0 199,0
Pevnost 345,0 -335,0 435 435
Pevn., v€. klopeni a M+V 343,7 -333,7 435 435

VYHOVUJE NEVYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
kombinace 1: Suma stélé+zbytek st.+LM-71+0,6*teplota+bo¢.rdz+0,75*vitr
kombinace 2: Suma stalé+zbytek st.+SWO0+0,6*teplota+bo¢.raz+0,75*vitr

0,89 0,82 0,52 0,46
| - hore | - dole vyzt - hore  vyzt - dole
| vliv klopeni Xt = 1,00 |
vliv komb. _
M4V 1lp= 0,996

snizeni anosnosti s ohledem na kombinaci M+V

p= 0,004
smykové bouleni snizuje Unosnost prifezu => je tfeba uvazit vliv smykové sily na
unosnost v ohybu

Smyk
Vsd = 42954 kN

ly= 8,326E+10 mm#
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Syh= 4,090E+07 mms3
Syd= 4,090E+07 mm?3
TEd,max = 105,5 MPa
At/ Aw = 0,30
TEd,max = 93,4 MPa
Vpl, Rd = 9162,5 kN
Verd = 6038,1 kN
Vsd/ Verd = 0.71 - je tfeba posuzovat
sl Vierd = ’ - kombinaci
smyku s ochybem

4.9 Hlavni nosnik nad pili fem -V

Vsa= 42954 kN - posouvaijici sila
fy = 345 MPa - materiél stény
bw= 2300 mm - vySka stény
tw = 20 mm - tloustka stény
a= 3200 mm —,vzdélenost
vyztuh
Yvw = 1,0
fwa = 345,0 MPa
Viird = A = 9162,5 kN
: yM0*30.5 !
VplRd = 9162,5 kN > Vsd = 4295,4 kN

Bouleni stén pfi naméahani smykem - pole bez podélné vyztuhy

bw/t= 115,0
n= 12 (do S460)
e= 0,83
72*¢/n= 495 < 115,0 (pro nevyztuzené stény)
31*k®5/n= 58,0 < 115,0 (pro vyztuzené stény)

JE NUTNO POSOUDIT NA UNOSNOST V BOULENI OD SMYKU

vypocet kt

albw= 1,39
st = 0,0 mm?* (bez podélné vyztuhy)
Kesi = 0,0 (bez podélné vyztuhy)

ki = 7,4

oe= 14,35 MPa
tw= 106,3 MPa
=076/ 4 5

0,83/n= 0,69
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Xw = 0,61
xv=xw= 061 (bez pfispévku pasnic)
Verd = Xvfywdbwt / 30,5 > Vsd
5554,2 kN > 42954 kN VYHOVUJE
Aw = 1,37 Tuha koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha

<0,83/n= 0,69 1,20 1,20
0,83/n<Aw<1,08 0,61 0,61
>1,08 0,66 0,61

Xw = 0,66 0,61

0,5* Vcrd =

2777,1 kN <
Prurez je tfeba posuzovat na kombinaci posouvajici sily a ohybového momentu.

4295,4 kN

spojity nosnik o 2 polich, rozpéti pole 1 = 32,00 m, pole 2 = 32,00 m v ose NK

4.10 Unava

Li= 32,00
L2= 32,00
Le= 38,40
A = A1* Ao* As* A4

A= 0,65
A12= 0,65
A= 0,72
A3= 1,00
A= 1,00
Apole max= 1,40
Apole” = 0,47
®= 1,06
yer= 1,00
Ymf = 1,35

AGCE 2= A*(@p* Aop

Posuzované detaily :

pro uréeni A1 v poli
pro uréeni A1 nad podporou
pro uréeni @

soucinitel ekvivalentniho poSkozeni

vliv rozpéti, zahrnuje G¢inek poSkozeni od dopravy, v poli
vliv rozpéti, zahrnuje G¢inek poskozeni od dopravy, nad

podporou

vliv objemu dopravy < 1,825e6 t/rok

soucinitel navrhové doby Zivota
vliv zatiZzeni konstrukéniho prvku vice nez 1 koleji

maximalni hodnota

)\pole,max =>

soudinitel zatizeni na Gnavu
soucinitel materialu

Detail 1  stfedni ¢ast pole - pfipojeni vyztuh stény k dolni pasnici
Detail 2 zména tl. pasnic - pfipojeni vyztuh stény k dolni pasnici

Detail 3  pilif - pfipojeni vyztuh stény k dolni pasnici
Detail 4  pilif - pfipojeni trn{ na horni pasnici
Detail 5 mont. styk u pilife - svar pferuSeny vyfezem - u dolni pasnice

0,47

tupé svary lepsi - kat. 90

0 pole pilif
Cislo detailu 1 2 3 4 5
nahradni délka L= 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
nahradni délka Lo= 38,40 38,40 38,40 38,40 38,40
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vliv rozpéti A= 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65

vliv objemu dopravy A2= 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

souc. navrh. doby Aa= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Zivota

vliv poctu koleji A= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

souc. ekvival. _

poskozeni Apole” = 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47

SouC. ekvival, A= 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47

poskozeni

maximalni napéti

(LM71) Opjmax [ 84,6 80,5 0,0 76,3 26,2

E‘C',\r/‘l'g‘l?'”' napet Opkmn | 22,7 10,7 -80,4 0,0 44,6

referencni rozkmit Ace 107,3 91,2 80,4 76,3 70,8

napéti

dyn. souc. ekv. @ 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06

zatizeni

ekvival. rozkmit napéti | Aoe. 53,2 45,3 39,9 37,9 351

tloustka materialu t - - - - -

vliv tloustky materiéalu Ot - - - - -

kategorie detailu Aoc 80 80 80 80 71
Vet *ACE 2= O 53,2 45,3 39,9 37,9 35,1

0 OATC/yM= 59,3 59,3 59,3 59,3 52,6

O VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE

vyuziti 0,90 0,76 0,67 0,64 0,67
5 MSP

5.1 Prarezy v poli a nad pili fem — nap éti
Posudky v MSU byly pocitany elasticky, napéti v MPS posuzovat nebudeme.

5.2 Kontrola trhlin v ZB desce nad pili  fem
Normalna nap éti - trhliny - kvazistala komb.

Zatizeni

Mk O1sk
Stélé a zbytek stalého kNm MPa
Vlastni ttha OK -728,6
7B deska -3690,5
Bednéni -369,1
odbednéni 369,1 -3,9
VI. tiha celé konstrukce -4 419,1 -3,9
Rimsy -1296,3 13,6
kol. loze -4 056,0 425
ochrana izolace 0,0 0,0
izolace -33,8 0,4
pritizeni kolejnicemi -387,7 4,1
zabradli -52,9 0,6
Smrstovani -1 928,5 20,2
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Suma stalé + zbytek st. -12 174,3 77,3
Nahodilé kratkodobé
LM-71 0,0 0,0
SWO0 0,0 0,0
nerovn. ochlazeni -1270,7 13,3
nerovn. otepleni 1270,7 -13,3
boc¢ni raz 0,0 0,0
vitr 0,0 0,0
Kombinace
Max. -12 936,7 85,3
fotm = 2,9 MPa
Ose = 85,3 MPa - kvazistala
Pst = 0,025
Ost = 1,955
Ozpev = 23,9 MPa
Ose = 109,2 MPa
hodnoty prow ¢ =0,2 mm
([kymax = 25 mm Z
VYHOVUJE
as,max = 200 mm >
VYHOVUJE
5.3 Prahyby, nadvyseni
Svisle deformace:
1. Hledisko bezpecnosti dopravy:
LM 71 wé. odsff. =il
v, o, bez b, 294
2. Hledisko pohodli cestujicich:
LM 71 vi. odsff. =i
v, i 281

Pruhyby - nadvySeni NK

| 1.,2. pole

Uz
mm

Stalé a zbytek stalého

vlastni tiha OK 4.6

7B deska 20,8

bednéni 2,9

odbednéni

20 mm

75 mm

1/600 L = 320004500 = 53,3 mm

1/600 L = 320004500 = 53,3 mm
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VI. tiha celé konstrukce 28,3
fimsy 3,0
kol. loze 9,9
ochrana izolace 0,0
izolace 0,0
pfitizeni kolejnicemi 1,0
zabradli 0,1
smrstovani 4,9
Suma stalé + zbytek st. 47,2

Nahodilé kratkodobé

LM 71

26,7

SWO

25,7

nerovn. ochlazeni

nerovn. otepleni

boéni raz

vitr

brzdné sily

rozjezdové sily

soustava loZisek

NadvySeni

St.+zbyt. st.+1/4*nahod. 53,9

5.4 Deformace koncového pr UFezu konstrukce

5.4.1 Natoé€eni
Od zatizeni Zelezni¢ni dopravou (pro schéma LM 71, v€etné a, d)

Viz Loziska.

Pooto éeni podporového pr Grezu
®p, max = 2,8*1,1*1,09=3,4 mrad < ®pim=6,5mrad ... VYHOVUJIE

5.4.2 Zkrouceni koleje
dle natoceni: max. rozdil prihybd hl. nosnikd nad opérou je 0,0034*650=2,21 mm > 4,5 mm

5.4.3 Svisly posun konce desky
Vypo éet posun G na éele ZB desky:

Svisly posun

0,87*2,8*1,1*1,09=2,9

5.5 Posuny ve vysce MZ

zkraceni NK -
smrstovani
Nc =

Ocely,priifez =

3051,7 kN
26,8 MPa

mm < 3,0 mm od nahod. zatiZzeni
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€= 1,27,E-04 m/m’
L= 65,1 m
AlLsmrs = 8,3 mm
Teplota i
|
Typ nosné konstrukce: 2. typ (spfaZend Mk :
Tn,max = 40 *C dsts z CSN EN 1991-1-5 obr. NA.1-Msps max. teplot vaeduchu ve =tinu |
Tn,min = -32 °C dats z CSN EN 1991-1-5 obr. NA.2-Mapa min. teplot vzduchu ve stinu I
To= 10 °C ,
|
Typ loZisek: Hrncovalkalotova doporudené hodnoly pro csazeni 2 cdhadem sifedni hodniofy teplofy NK I
aTo= 5°C £ pravou nastaveni - dle tab 7 -TNI 736270 |
Te,max= 44 5 *C |
Temin= 27,5 °C ]
ATnexp = 345 °C |
ATn,con = =375 °C I
|
Dilatujici délka: 65,1 m o= 1,0E-05 |
|
. . . |
Stanoveni teplotniho rozdilu [°C] Posuny od teploty [mm] |
MU MEP MU MSP :
ATd exp = 56,8 395 L+ 36,9 287 |
ATdcon=| -§1,3 -42 5 L- -39.9 =277 :
. |
Spoctené charakteristické posuny [mm] soufinitel ¥ MSsU | MSP 1
Predpéti 0 stalé a5 1 soutinitel
Smritovani -85 predpéti 1 predpéti 1
Diotvarovani 0 smratovani 16 1,6 smritovani 1
Od brzdnéfrozjezdové sily 35 dotvarovani 1,35 | 1,35 dotvarovani 1
Od soustavy lodisek 04 teplota 1.5 1 teplota 08
brzdné a rozjezd sily 1,356 1 brzdné sily 0.8
od soustavy loZisek 1 1 od soustaw L] 1

Shrnuti posunid v pevného bodu [mm]

sl M3P

Predpéti| 00 0,0
Smritovani] -13.6 -13,6
Dotvarovani 0.0 0,0
Otepleni| 36,9 257

Ochlazeni] -39.9 =277

Od brzdné sily| 47 3,5

Od rozjezdové sily| 4.7 -3.5
Od soustawy lofisek| 0,9 049

Vysledné posuny MZ [mm]

Msu MsP
L+ 416 29 4
L- -58,2 -450
Celkem 99,8 74,4

TOP CON SERVIS s.r.o. 34/57




Rekonstrukce mostu v km 20,054 trati Ceréany — Svétla nad Sazavou Staticky vypocet

6 LozZiska, zatiZzeni spodni stavby

6.1 Posuny, nato éeni

Lofiska - deformace

natoben posuny od natobeni
[ openy 01, 02 pili T opéra 01 pilif
z Nexisu B [rEd] z Mexisu Do [rad] A [mim) A [mim)
forarsa n) | (e n) mman) | mamny | eeman) | mmny | oeseny | oy
Stalé a zbytek staleho
vizstni tiha OK o&. pod #B pii Eniloy = 0.1 symetr. NK = 0,0 0 4] 4] 0
#B deska 2.8 2.8 3.5 0,0 0,0 0,0 43 lilli] 2.4 33
bednéni 0.4 0.4 0.5 0,0 0,0 0,0 0.7 0.9 0,3 0.5
gdbednéni 0,1 0,1 0.2 0,0 0,0 0,0 0.4 0.8 0,2 0,32
VI, tiha celé konstrukos Z8 Z8 3.8 0,0 0,0 0,0 5.2 T.0 ] 3.5
fimsy 0.4 0.4 0.5 0,0 0,0 0,0 1.4 182 Q.7 0,9
kol. kods 1.1 5 0,0 0,0 0,0 3.9 5.2 1.9 ]
ochrana molace 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0
zolace 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0
plitizzni kolejnicemi 0.1 0.1 0.1 0.0 0,0 0,0 0.4 0.5 0,2 0,2
zabradh 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0
smrsfovani 1.0 1.8 1.8 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0
Suma stale + zbyiek st 5.4 8.0 7.8 0,0 0,0 0,0 10,8 14,5 5.4 73
Mahodilé kratkodobe
LM 71 2.8 28 4.1 ] 18 26 43 7.1 T8 A0
5w 2.8 28 4 B 1.8 26 43 T, T8 L
nerovn. ochlazen 1.0 1.0 ] 0.0 0.0 0.0 1.7 2.8 1.7 2.6
nerovn. oteplend -1.0 -1.0 -1.8 0,0 0,0 0,0 -1,T =28 -1,7 =28
bodni raz 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
vitr 0,1 0,1 0,2 0,0 0,0 00 0,2 0,3 0,2 03
bradnéirozjezdov & sily 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 4.7 3.5 4.7
soustava lofisek 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3 0.3 e
kombinace 1 9.1 8.7 13.0 1.8 1.8 26 21,6 29,6 18.9 26,2
max. betonaz desky 29 29 39
LM 71 min. zatiZ. opatného pole 4.2 6.1
kombinace 1: Suma stilé+zbytek st+LM 7140, 5 teplota+bod. réz+D, T vitr+brzdnéiroz). sily+soust ok
*smrsf. {posun i od natof) = -5, -4.12
pfednast. pro daf. 10.8 5.4
posuny minus plednastay. 10.8 15.0 13.5 18.9
Zhraceni MK - srmestovani
alems= 8,4 mm
Vysledne posuny MZ [mm] (kez smrit. a bez brzd. sil}
MspP MSsuU MsP 5
L+ 28,2 7.2 L+ 13.5 19,1
L- -28.1 -40,1 L- -14.5 -20.5
Celkem 4.3 Tr.3 Celkem 28.0 3986
Vysledne posuny loiska O1 Vysledne posuny lofiska P1
M5P M5U M5P 50U
L+ ar.0 2.3 L+ 27.0 38,0
L- -33.5 -45.5 L- -22.9 -30.8
Celkem ¥0.5 = Celkem 50,0 88,8
prednast. T 1.8 piednast. T 21
35,2 48,9 25,0 34,4

Prednastaveni celkem
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6.2 Svislé sily

Reakce - charakteristické hodnoty
lofiska: opéra O1,

o=ld opdes 01, 02 lofiska: pilif (L3,L4) ceby plif
02 (L1125 16) - AT -
R s R e R, reex R mm R s Rl e R, reex R me P Fome & o
kM kN kN kN kM kN kN kN
48,3 1,35 1.00
3545 35 1,00
25.3 1,35 1,00
~25.3 1,35 1,00
410.8
23,3 1,35 1.00
400, 4 1,35 1.00
0,0 . 1,36 1,00
33 21,1 1,35 1.00
387 2208 1,35 1.00
5, 32,8 1,35 1,00
0,0 0.0 1,00 1.00
BEZ.2 G 081.0
] 0.0 1,45 1.45 1,08 1,10
BBE.6 0.0 45 1,45 1,08 1,10
0,0 2251 0.0 1,50 1.45
i) 0.0 =225, 1,50 1,45
18 0.0 0.0 1,45 1,45 T
2306 0,0 0.0 1,850 1,45
21526 4931 37353,7| 13337 387,53 24306 10 278,4| 359359
2 186,3 454.3 3 8031 1 53381 3 666,7) 24306 9 976.8)| 59359
vlak pro odkchdani: wlak - uvaZovan nezat. visk,
v 1. poli uvazovan nezat. visk, aby mohl odishfovat witr pidavek od ztuz atd. 1,05
aby tam mohl ediehSovat vitr
Reakce - charakteristicke hodnoty wé. @ a #
logicka: opéra 01, e e e P . T
02 (L1.L2.L5,LE) =l3 opera 01, 02 koziska: pilir {L3,L4) cahy p
Rl e R e R, R e Rl e R e R s Ri e
kM kM kM kN kM kM kM kN
48,3 45,3 241,58 241,85
3545 3845 597 4 ]
253 253 9.7 ]
=253 =253 -28,7 -85,
410.8 410,8 2389 2389
123,59 1239 2478 4024 4024 B4 8
400,4 400,4 8008 206,85 12668 2 531.8
0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
33 3.3 8.7 0.8 0.8 21,1
387 38T 77,4 0.4 0.4 ki
5.1 5.1 10 10 G4 6,4 R
0,0 -B5.4 0.0 -170,8 70,8 0.0 Li
BE2.2 ik 159684.4( 175348 3263 30455 Li
1021.4 -102,2 20425 -204,3 22246 91.0 4 445 2 0,0
10818 -100.7 21237 -201.4 20438 91.0 4 087 .6 0,0
0,0 56,3 0.0 -112.5 1125 0.0 225, 0,0
] 0.0 12,5 0,0 0,0 -112.5 0.0 -225.1
1230 -123.0 0.0 0,0 1410 -141,0 0.0 0,0
230,86 =230.6 0.0 0,0 7335 -133.5 0.0 0,0
23333 463,00 40748 13218 6199.6| 24778 11 16,9 39559
23737 4664 4133,6] 13248 6088 24778 10 633,2) 3 935,9
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Reakce - nawvrhowé hodnoty
lofiska: opéra 01,

OZLLLZLELE o e N R
[ — (I [ — Ry, m
kN kN kh kN
2.5 483 D 32 6
352, 45 3 729.0
142|283 L 50,7
243|253 ¥ E0.7
EEap|  410.8 05,2 8918
§7.3] 1238 747 3
5105|4002 300,58
0.0 0.0 7.0 2.0
45 13 3.0 a7
522 1.7 T7.4
BE E 1 10.1
0.0 85,4 -170.2
T3260| 6e T93.6
T4811] 1451
1538.7]  -186.0
]
244 0.0
78,2  -178.3
1458 3458
72847 2603 | 57154
3303.3] 7624 | 58325

logiska: pilif (L3,L4) oehy o
R e R m R, rreex R, m
kM kM kM kM
326.0 241,58
348,5 o7 4
1346 2.7
maE|  Eo7
872.5 2389
Fa3.z| 4024
710,2 puiiki]
0,0 0,0
4,3 10,8
45,0 0.4 2581
2.z 2.4 44,2
0.8 0,0 31,8
4 2822 30455 B EE4.4
3 2B T 21,0 0.0
2 9635 21,0 0.0
168.8 0,0 0
0,0 -168,8 a
2045 -204,5 0
1 100,23 -1 100,32 0
B 6389 22068 15 248.4| S 8884
B3T6 7| 22068 14 694,0( 58884
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6.3 Tabulka loZisek
Max. a min. svisla s max. podélnou
Froma N | Framz [N | FaxmnlN | Fromal6ND | Foom NI | Froms[6ND | Fcli] Fa k] haove
{charakt. h.} {nawrh. h.} [charakt. h.) {nawrh. h.} [charskt. h.) [néwrh. h.) {charakt. h.} (néwrh. h.}
L1 2374 3 303 465 260 0 39 475 pric. pevné
L2 2374 3 303 455 250 0 0 0 pOSUVIE
L3 6200 8639 2478 2207 0 631 gr4 pfit. pevné
L4 5 200 8639 2478 2207 0 0 0 pOSUVIE
L5 2374 3303 455 250 1243 1610 Mg 476 pevné
L& 2374 3 303 465 250 1243 1610 0 0 podél pevné
Max. a min. svisla s max. pficnou
Fa e iz [KIM] Faz e [KIN] Famin [KM] Faz i mim [KM] Fi [KIMN] Fia [KIM] Fy s ma [KM] Fy [KM] kalotove
{charakt. h.} {nawrh. h.} {charakt. h.} {nawvrh. h.} {charakt. h.} {navrh. h.} {charakt. h.} [navrh. h.) loZizko
L1 2374 3303 455 250 i i 374 556 pfit. pevné
L2 2374 3 303 465 250 0 0 0 0 pOSUVNE
L3 5200 8639 2478 2207 0 0 706 1054 pric. pevné
L4 5 200 8639 2478 2207 0 0 0 0 pOSUVIE
L5 2374 3303 465 260 882 1085 3r4 556 pevné
L& 2374 3 303 455 250 282 1 085 0 0 podél. pevné
Deformace
Dz [MIrad] Ay [mm] prednastaveni]  kalotové
{charakt. h.) {nawvrh. h.} {charakt. h.) {nawvrh. h.} [mm], T=10°C loZisko
L1 10 13 + 35 * 49 13 piit. pevné
L2 10 13 + 35 * 49 13 posuvné
L3 3 4 + 25 + 34 7 pic. pevné
L4 3 4 + 25 + 34 7 posuvne
[ 10 13 - - - pevné
LG 10 13 - - - podél. pevné
Kladna hodnota nastaveni je ve sméru od pevnému bodu mostu.
Posuny jsou wyjadreny dle TNI 73 6270.
6.4 Zatizeni spodni stavby v urovni lozisek
Max. a min. svisla s max. podélnou
Frimze [KM] | Frama[KM] | Frgmm[KM] [ FrammKM] | Fugma[KM] [ Figme [KN] Fysc [KI] Fya K]
{chargkt. h.} {navrh. h.) {charakt. h.) {navrh. h.) {charakt. h.} {navrh. h.) (charakt. h.} {navrh. h.}
01 4155 2833 1522 1 3596 =9 a0 319 476
P1 11017 15218 5956 5 888 153 257 651 G974
02 41558 5833 1522 1 396 2485 32 319 478
Max. a min. svisla s max. pricnou
Fagma (KMl | Fzama[KM] | Foxmn[KM] | Fzomn[KM] Fix [KN] Fra[kN] Fuma [KN] | Fyama: [KN]
{charskt. h.) {navrh. h.} [charakt. h.} {ndwrh. h.} {charakt. h.} {navrh. h.} {charakt. h.} {ndvrh. h.}
o1 4158 2833 1522 1 396 o9 a0 KT 506
P1 11017 15218 5 956 5 833 183 257 708 1054
02 41558 5833 1522 1 396 1763 2173 ar4 556
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7 Vykolejeny viak

PFi umisténi vykol. vlaku, situace I, k pravé fimse do stfedu v 1. poli:
Muykor = 8380%1,1=9218,4 kNm < Mg = 9268,0 kNm (navrh. M od LM 71) => NK bude zatizena
méné nez pfi navrhové situaci

PFi umisténi vykol. vlaku, situace Il, k pravé fimse do stfedu v 1. poli:
Muykol = 6186,1 KNm < Mg = 9268,0 kNm (navrh. M od LM 71) => NK bude zatiZzena méné nez pfi

navrhoveé situaci

Pfi umisténi vykol. vlaku, situace Il, k pravé fimse v 1. poli za osu uloZeni, vychazi pro lozZisko L1

reakce:

Komb. pro zdvih L1, mimofadn& komb.:

Suma stalé + zbytek st.
nerovn. ochlazeni

982,2 kN
-0,5*56,3=-28,2 kN

vitr -0,5*230,6=-115,3 kN
vykol. viak -792,3 kN
+46,4 kN

=> nedochazi ani ke zdvihani NK z loZisek (i kdyby dochazelo, neznamena to, Ze by byla cela NK

nestabilni)

8 Navrh a posouzeni svar

nad op érou O1
stojina hl. nosniku k horni

pasnici:

fow,d = fu/ (30'SBWVMW )

vySka svaru awe

= 470 MPa
ymw = 1,25
Bw = 0,9
navrhova pevnost svaru ve
= 241,2 MPa smyku
= 2815,7 kN

i = 4,199E+07 mm3

6,719E+10 mm*
6 mm (konstrukéni)

posouzeni

= 146,6 MPa
o= 0,0 MPa
oo = 0,0 MPa

T < fow,d

TOP CON SERVIS s.r.0.

40/57



Rekonstrukce mostu v km 20,054 trati Ceréany — Svétla nad Sazavou Staticky vypocet

146,6

srovnavaci nap éti
(o0? + 31?2 + 319)0.5
254,0

(0)u]
0,0

stojina hl. nosniku k dolni
pasnici:
fu=
Ymw =

Bw =
fow,d = ful (3°5Buwymw ) =

Vsd =
Syi =

lyi =

vySka svaru awe
=

o=

oo=

posouzeni

T

86,0

srovnavaci nap éti
(oo? + 312 + 319)"0.5

149,0
oo
0,0
nad pili fem P2
stojina hl. nosniku k horni
pasnici:
fu=
Yvmw =
Bw =

fow,d = fu/ (30'5BWVMW ) =

Vsd =

Syi =

|yi =

vySka svaru awe

T =
o=
on=
posouzeni

AN AN NN

470
1,25
0,9

241,2

2815,7
2,463E+07
6,719E+10

6
86,0
0,0
0,0

N

AN N N A

470
1,25
0,9

241,2

4295,4
9,963E+07
2,327E+11

6
153,3
0,0
0,0

241,2 VYHOVUJE
ful (Bwymw )

417,8 VYHOVUJE
ful YMw

376,0 VYHOVUJE
MPa

navrhova pevnost svaru ve
MPa smyku

kN

mm3

mm?

mm (konstrukéni)

MPa
MPa
MPa

fvw,d
241,2 VYHOVUJE

ful (Bwymw )
417,8 VYHOVUJE

ful YMw
376,0 VYHOVUJE

MPa

navrhova pevnost svaru ve
MPa smyku

kN

mm?3

mm?

mm (konstrukéni)
MPa

MPa

MPa
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T < fuw.d
153,3 < 241,2 VYHOVUJE
srovnavaci nap éti
(o? + 31?2 + 319)M0.5 < ful (Bwymw )
265,5 < 417,8 VYHOVUJE
oo < fu l Ymw
0,0 < 376,0 VYHOVUJE
stojina hl. nosniku k dolni
pasnici:
fu= 470 MPa
ymw = 1,25
Bw = 0,9
navrhova pevnost svaru ve
fow,d = fu/ (3%5Bwymw ) = 241,2 MPa smyku
Vsd = 4295,4 kN
Syi = 6,902E+07 mm?3
lyi = 2,327E+11 mm*
vySka svaru awe = 6 mm (konstrukéni)
e 106,2 MPa
o= 0,0 MPa
oo = 0,0 MPa
posouzeni
T < fuw.d
106,2 < 241,2 VYHOVUJE
srovnavaci nap éti
(o? + 31?2 + 319)M0.5 < ful (Bwymw )
183,9 < 417,8 VYHOVUJE
(o8] < fu l Ymw
0,0 < 376,0 VYHOVUJE
9 Navrh a posouzeni trn U
Prlifezové charakteristiky - nad op érou O1
Ocel b t Beton
horni pasnice 400 20 mm h= 330 mm
sténa 1600 16 mm b= 2835 mm
dolni pasnice 550 30 mm Dert = 2835 mm
celkem hs = 1650 mm Yeb = 165 mm
Ea= 210000 MPa Eb = 32000 MPa
horni pasnice fy = 345 MPa fok = 30 MPa
sténa fy = 355 MPa Pracovni sou €initele
345 kratkodobé
dolni pasnice fy = MPa no= 6,56
dlouhodobé
n= 18,04
smrstovani
n= 17,69
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Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1b €2b €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 50100 -1269 -939 -959 691
Dlouhodobé
zatizeni 101949 -708 -378 -398 1252
Kratkodobé zatizeni 192660 -452 -122 -142 1508
Smrstovani 102987 -702 -372 -392 1258
Ocelovy nosnik Aa
= 50100 mm?2
Betonova deska Aop
= 935550 mm?2
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm?3 mm?3 mm?3 mm?3 mm#
Ocelovy nosnik 7,593E+06 | 1,115E+07 | 1,465E+07 - 2,070E+10
Dlouhodobé
zatizeni 3,123E+07 | 2,042E+07 | 3,237E+07 | 2,813E+07 5,223E+10
Kratkodobé zatizeni 4,199E+07 | 2,463E+07 | 4,211E+07 | 4,093E+07 6,719E+10
Smrstovani 3,146E+07 | 2,051E+07 | 3,257E+07 | 2,841E+07 5,254E+10
|l 0a= 5,463E+09
Sprahovaci prvky:
trny :
h= 125 mm
d= 19,05 mm
fu= 350 MPa
beton :
fox = 30 MPa
Ecm = 32000 MPa
fed = 17,0 MPa
2
Pryc= 0.8, —1td
4
Prc = 0.29*a*d2*(fck*Ecm)?>
h/d= 6,6
3<h/d<4
a = 0.2*(h/d)+1] pro
a= 1 pro h/d>4
a= 1
Prk = min ( 61,4 79,3 )
Mezni stav
Uanosnosti Mezni stav pouzitelnosti
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W= 1,25 Prk = 36,8 kN
Prd = 49,1 kN
Mezni stav pouzitelnosti
nad op érou
Vsk = 2000,0 kN
* .
Vl,k: Vsk* S
li (po 100 letech)
Si= 4,09,E+07 mm?3 Si= 2,81,E+07 mm?
Vik= 1218 KkN/m Vik= 1077 KkN/m
pocet trnu 3 ks (na kazdé péasnici)
vzdalenost trnu
€max,0= 91 mm
Mezni stav Gnosnosti
nad op érou
Vsd = 2815,7 kN
* .
Vl,d — Vsd* Si
li
Si= 4,09,E+07 mms3
Vid= 1715 KkN/m
pocet trnu 3 ks (na kazdé péasnici)
vzdalenost trni
€max,0= 86 mm
86 mm max. vzdalenost trn(
e= 75 mm navrzena vzdalenost trna
Prarezové charakteristiky - 6,8 mod op éry Ol
Ocel b t Beton
horni pasnice 400 20 mm h= 330 mm
sténa 1600 16 mm b= 2835 mm
dolni pasnice 550 50 mm Dett = 2835 mm
celkem hs = 1670 mm Yeb = 165 mm
Ea= 210000 MPa Eb = 32000 MPa
horni pasnice fy = 345 MPa fox = 30 MPa
sténa fy = 355 MPa Pracovni sou €initele
335 kratkodobé
dolni pasnice fy = MPa no= 6,56
dlouhodobé
n= 18,04
smrstovani
n= 17,69
Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1b €2b €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 61100 -1395 -1065 -1085 585
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Dlouhodobé
zatizeni 112949 -831 -501 -521 1149
Kratkodobé zatizeni 203660 -534 -204 -224 1446
Smrstovani 113987 -824 -494 -514 1156
Ocelovy nosnik  Aa
= 61100 mm?2
Betonovéa deska An
= 935550 mm?2
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm3 mm3 mm3 mm3 mm*
Ocelovy nosnik 8,602E+06 | 1,539E+07 | 1,768E+07 - 2,513E+10
Dlouhodobé
zatizeni 3,859E+07 | 3,092E+07 | 4,059E+07 | 3,451E+07 6,806E+10
Kratkodobé zatizeni 5,433E+07 | 3,908E+07 | 5,466E+07 |5,262E+07 9,116E+10
Smrstovani 3,891E+07 | 3,109E+07 | 4,087E+07 | 3,488E+07 6,852E+10
| 0a= 5,467E+09
Sprahovaci prvky:
trny :
h= 125 mm
d= 19,05 mm
fu= 350 MPa
beton :
fok = 30 MPa
Eem = 32000 MPa
fea = 17,0 MPa
2
Pr= 0.8+, —1vd
4
Prk = O.Zg*d*dz*(fck*Ecm)o's
h/d= 6,6
3<h/d<4
o = 0.2*[(h/d)+1] pro
a= 1 pro h/d>4
a= 1
Prk = min ( 61,4 79,3
Mezni stav
unosnosti Mezni stav pouzitelnosti
W= 1,25 Prk = 36,8 kN
Prd = 49,1 kN
Mezni stav pouzitelnosti
nad op érou
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Vsk = 971,4 kN
* .
Vl,k: Vsk* S
li (po 100 letech)
Si= 5,26,E+07 mm?3 Si= 3,45,E+07 mm3
Vik= 561 kN/m Vik= 493 KkN/m
pocet trnd 3 ks (na kazdé pasnici)
vzdalenost trnu
€max,0= 197 mm
Mezni stav Ginosnosti
nad op érou
Vsd = 1368,9 kN
* .
Vl,d - Vsd SI
li
Si= 5,26,E+07 mm?3
Vid= 790 kN/m
pocet trnd 3 ks (na kazdé pasnici)
vzdalenost trnu
€max,0= 186 mm
186 mm max. vzdalenost trn(
e= 150 mm navrzenda vzdalenost trnd
Prlifezové charakteristiky - nad pili  fem P2
Ocel b t Beton
horni pasnice 400 35 mm h= 330 mm
sténa 2300 20 mm b= 2835 mm
dolni pasnice 750 50 mm Dert = 2835 mm
celkem hs = 2385 mm Yeb = 165 mm
Ea= 210000 MPa Ep = 32000 MPa
horni pasnice fy = 345 MPa fok = 30 MPa
sténa fy = 345 MPa Pracovni sou €initele
335 kratkodobé
dolni pasnice fy = MPa no= 6,56
dlouhodobé
n= 18,04
smrstovani
n= 17,69
Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1b €2b €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 97500 -1764 -1434 -1469 916
Dlouhodobé
zatizeni 149349 -1209 -879 -914 1471
Kratkodobé zatizeni 240060 -815 -485 -520 1865
Smrstovani 150387 -1202 -872 -907 1478
Ocelovy nosnik  Aa
= 97500 mm?2
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Betonovéa deska Ab
= 935550 mm?2
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm?3 mm?3 mm?3 mm?3 mm*
Ocelovy nosnik 2,032E+07 | 3,340E+07 | 4,090E+07 - 8,326E+10
Dlouhodobé
zatizeni 6,669E+07 | 5,422E+07 | 7,441E+07 |5,413E+07 1,703E+11
Kratkodobé zatizeni 9,963E+07 | 6,902E+07 | 1,020E+08 | 9,260E+07 2,327E+11
Smrstovani 6,729E+07 | 5,449E+07 | 7,489E+07 |5,484E+07 1,714E+11
| 0a= 2,029E+10
Sprahovaci prvky:
trny :
h= 125 mm
d= 19,05 mm
fu= 350 MPa
beton :
fok = 30 MPa
Ecm = 32000 MPa
fea = 17,0 MPa
2
Pr= 0.8+, —°d
4
Prk = O.29*G*d2*(fck*Ecm)0'5
h/d= 6,6
3<h/d<4
a = 0.2¥(h/d)+1] pro
a= 1 pro h/d>4
a= 1
Prk = min ( 61,4 79,3 )
Mezni stav
unosnosti Mezni stav pouzitelnosti
W= 1,25 Prk = 36,8 kN
Prd = 49,1 kN
Mezni stav pouzitelnosti
nad pili fem
Vsk = 3087,3 kN
* .
Vl,k= VSk S|
li (po 100 letech)
Si= 9,26,E+07 mm3 Si= 5,41,E+07 mm3
Vik= 1229 KkN/m Vik= 981 kN/m
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pocet trnu 3 ks (na kazdé péasnici)
vzdalenost trnu
€max,0= 90 mm

Mezni stav Unosnosti

nad pili fem
Vsd = 4295,4 kN
* .
Vl,d: VSd SI
li
Si= 9,26,E+07 mm?3
V1,4= 1710 kN/m
pocet trnl 3 ks (na kazdé pasnici)
vzdalenost trnd
€max,0= 86 mm
86 mm max. vzdalenost trnl
e= 75 mm navrzena vzdalenost trnd
10 ZB deska
10.1 Zatizeni
(rozhoduje mimoradné
konzola - nad nosnikem - p F. vyztuz u horniho povrchu zatizeni)
Mk Vk Mg Vd
[KNm/m] [kN/m] YF [KNm/m] [kKN/m]
vl. tiha bet.
desky 7,53 10,75 1,00 7,53 10,75
kolejové loze 7,70 14,00 1,00 7,70 14,00
kolejnice,
prazce 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
fimsa+zabradli 14,50 10,00 1,00 14,50 10,00
vykolej. viak Il 129,36 123,20 1,00 129,36 123,20
159,09 157,95 159,09 157,95

(smyk obdobny pro vykol. vl. 1)

v poli mezi hl. nosniky - p F. vyztuz u dolniho povrchu

uprostied nad
uprostied desky nad nosnikem desky nosnikem
Mk Vi M Vd
[KNm/m] [KN/m] \a [kNm/m] [KN/m]
vl. tiha bet.
desky 2,32 13,13 1,35 3,13 17,72
kolejové loze 5,80 18,00 1,35 7,83 24,30
kolejnice,
prazce 3,71 4,95 1,35 5,01 6,68
fimsa+zabradli -14,50 0,00 1,00 -14,50 0,00
LM 71 v¢. al® 96,53 128,70 1,45 139,96 186,62
93,86 164,78 141,43 235,32
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10.2 Navrh a posouzeni

10.2.1 Konzola

navrhové hodnoty kombinaci vnit  Fnich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace MsU MSP MSP
(STR) charakteris | kvazistala
ticka
Me,dik 159,1 159,1 30 kNm
Qed 235,3 - - kN
materidl
ocel 10505 (R) beton C30/37
fyk = 500 MPa fox = 30 MPa
Ys = 1,15 fom = 38 MPa
fya = 435 MPa fom = 2,9 MPa
Es = 200 GPa fetk,005 = 2,0 MPa
&a1 = 0,617 Em = 33 GPa
&az = 0,379 €3 = 0,00175 pom. pfet. na mezi plasticity
€z =  0,0035 pom. pfet. na mezi poruseni
Yo = 1,5
Occ = 0,9
Oct = 1
fea = 18,0 MPa
fod = 1,33 MPa
pruarez vyztuz
h = 0,35 m vyska @ = 20 mm
b = 1,00 m Sitka pocet = 6,67 ks
c = 50 mm  kryti As = 2,10E-03 m? As,min
As,max
mezni stav Gnosnosti
ohyb
d= 0290 m ucginna vyska
x = 0063 m vySka tlac. oblasti
& = 0,218 pomérna vyska tl.obl. Emax
z = 0265 m rameno vnitfnich sil
Mra = 241,2 kNm > Med = 159,1 kNm VYHOVUJE
smyk
b=bw = 1,00 m Sifka prarezu pro smyk
Crac = 0,12
k = 1,830
ki = 0,15
Ass = 2,10E-03 m? plocha tahové vyztuze, ktera zasahuje min. Ibs + d smérem k podpore
p = 7,23E-03
Vmn = 0,475
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VRd,c

177,6 kN

svisla smykova vyztuz

¢
n

s
a
coto

Vi
VRd,s
VRd,max
VRd,s
Fta

navrh p fidavné podélné vyztuze

8 mm
3,3 ks
0,15 m
90 °
2,50
0,528
318,2 kN
867,5 kN
318,2 kN
294,1 kN

JE TREBA
< Ved = 235,3 kNm NAVRHNOUT
SMYKOVOU VYZTUZ
profil

pocet stfihd

vzdélennost fad

sklon smykové vyztuze (od vodorovné)
sklon tlakovych diagonal

Uunosnost smykové vyztuze
Unosnost tlakové diagonaly

> Ved = 235,3 kNm
pFirlstek tahové sily v podéiné vyztuzi

VYHOVUJE

Asreq = 6,76E-04 m?  plocha vyztuze odpovidajici pfirdstku tahové sily
@ = 20 mm  pfidavna vyztuz
pocet = 2,2 ks
As = 6,91E-04 m? > Asreq = 6,76E-04 m? VYHOVUJE
mezni stav omezeni nap éti
Mek = 159,1  kNm
Oe = 15,0 pracovni souéinitel dle ¢l.6 CSN 73 6214 (01/2014)
X = 01072 m
Ik = 1,46E-03 m*
Oc = 11,7 MPa < 0,6fck = 18 MPa VYHOVUJE
gs = 2986 MPa < 0.8fyx = 400 MPa VYHOVUJE
minimalni pr arezové plochy vyztuze s ohledem na omezeni trhlin
t = 28 dni  stafi betonu v dobé vzniku trhlin
tfida cementu (R, N, S): R
s = 0,2
Bee = 1,000
fem(t) = 2,90 MPa
femett = 2,90 MPa
Ac = 0,35 m?2
ke = 0,4
k = 0,65
Os = 500 MPa
Asmn = 5,28E-04 m? < As = 2,10E-03 m? VYHOVUJE
mezni stav Si Fky trhlin - p Fimy vypo €et SiFky trhliny
Mek = 30 kNm
Oe = 15,0 pracovni soucinitel pro dlouhodobé zatizeni
x = 0107 m
Ik = 1,46E-03 m*
Oc = 2,2 MPa < 0,45f = 13,5 MPa VYHOVUJE

TOP CON SERVIS s.r.0.

50/57



Rekonstrukce mostu v km 20,054 trati Ceréany — Svétla nad Sazavou Staticky vypocet
0s = 56,3 MPa
Wk = 0,05 mm < Wiim = 0,2 mm VYHOVUJE
Srmax = 301 mm ki = 0.8
Ppett = 2,59E-02 ko = 0,5
hcet = 0,081 ks = 3,4
ke = 0,4 ke = 0,425

10.2.2 Stred mezi hl. nosniky

navrhové hodnoty kombinaci vnit  Fnich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace MsU MSP MSP
(STR) | charakteris | kvazistala
ticka
Me ik 141,4 93,9 kNm
Qed - - kN
materidl
ocel 10 505 (R) beton C30/37
f'k = 500 MPa fek = 30 MPa
Ys = 1,15 fem = 38 MPa
fau = 435 MPa fem = 2,9 MPa
Es = 200 GPa fek,0,05 = 2,0 MPa
Ebal,l = 0,617 Ecm = 33 GPa
Epa2 = 0,379 €3 = 0,00175 pom. pfet. na mezi plasticity
€z = 0,0035 pom. pfet. na mezi poruseni
Ye = 1,5
Occ = 0,9
Oct = 1
fed = 18,0 MPa
fed = 1,33 MPa
pruarez vyztuz
h= 032 m vyska Qo = 16 mm
b= 100 m Sitka  pocet = 6,67 ks
3,95E-
c = 50 mm  kryti As = 1,34E-03 m?2 > Asmin = 04
1,28E-
< Asmax = 02
mezni stav Uinosnosti
ohyb
d = 0,262 m ucinna vyska
Xx = 0,040 m vySka tlag. oblasti
& = 0,155 pomérna vyska tl.obl. < &max = 0,62
z = 0246 m rameno vnitfnich sil
Mrs = 143,3 KkNm > Mes = 141,4 kNm VYHOVUJE
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11 Podporovy p Fi€nik

Prarezové charakteristiky - podporovy p  Fiénik - pili F - zdvihani, od stalého + zbytku st.

Ocel b t

horni pasnice 500 30 mm

sténa 2300 16 mm

dolni pasnice 500 30 mm

celkem hs = 2360 mm
Ea= 210000 MPa

horni pasnice fyx

sténa fyx = 355 MPa
dolni pasnice fyx

345 MPa

z 345 MPa
Ocelovy
nosnik:
A 66 800 mm?2
Iy 5,69E+10 mm#*
Wel 4,83E-02 m?3
Wl 5,61E-02 m?3
| 0a= 1,62E+10 mm4
Vzdalenost od neutralnich os:
€1a -1180,0 mm (nahofe)
mm
€2a 1180,0 (dole)
Ohyb Smyk
MR,d,el
= 16 648,2 kNm VRd = 7 214,6
Ms,d= 5566,9 kNm Vsd= 42822
VYHOVUJE VYHOVUJE
zdvihaky
sily pro 4

12 Ulozny prah — pili ¥ P1
12.1 Podloziskovy blo ¢ek

12.1.1 Posouzeni soust redéného tlaku

Svisla reakce:
F.eq = 8639 kN
Frau = Aco . fea . (AcllAc:O)O’5 <3.Acw. fu

mm
€1a -1180,0 (nahote)
€2a 1180,0 mm (dole)
dira prof.

= 100 mm
kN
kN

2141,1  kN/zdvihak

Frau = 0,90*0,90 . 30/1,5 . (1,10*1,10/(0,90*0,90))°° = 19,8 MN > F, g4 = 8,64 MN

- VYHOVUJE
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12.1.2 Posouzeni p Fiéného tahu
VyztuZ na priéné tahy dle CSN EN 1992-1-1, él. 6.5.3, vztah (6.59):

T=1/41-(0,7al/h)F
a=0,90m
h=0,30m

neni splnéna podminka a<h, tahy od svislého pfitizeni nevznikaji

12.2 Ulozny prah

12.2.1 Posouzeni soust fedéného tlaku v tloZzném prahu

Svisla reakce:

F.eq = 8639 kN

Frau = Aco . fed . (AcllACO)O’S <3.Aw.fu

Frau = 0,90*0,90 . 30/1,5 . (0,90*0,90 /(0,90*0,90))*° = 16,2 MN > F, g4 = 8,64 MN
- VYHOVUJE

12.2.2 Posouzeni p Fiéného tahu v tloZzném prahu
VyztuZ na priéné tahy dle CSN EN 1992-1-1, él. 6.5.3, vztah (6.59):

T=1/41-(0,7al/h)F
a=0,90m
h=1,10m

podminka a<h je spinéna

T = 1/4(1 - (0,7*0,90 / 1,10))*8639

T =923 kN
Aanut = 0,923/ (500/1,15) = 2121.10°m? - nutn& plocha vyztuZe od svislé reakce
Aanut = 0,13/ (500/1,15) = 299.10° m? - nutna plocha vyztuze od podéiné reakce

PFiéna vyztuz UP pod jednim loziskem:
min. 10¢20 (3142 mm?) > 2121+299= 2420 mm?

12.2.3 Usmyknuti okraje ulozného prahu

Plocha vyztuZe kolmé na hranu v rozhodujici oblasti die CSN EN 1992-2, pfil. J
Fzeqd /2 = 8639/2 kN

Aanut = 8,6/2 / (500/1,15) = 9996.10° m? - nutna plocha vyztuze od svislé reakce

Aanit =0,0 - nutna plocha vyztuze od podélné reakce

PFiéna vyztuz UP pod jednim loziskem:
min. 33¢20 (10367 mm?) > 9996 mm?
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12.2.4 Posouzeni podélného tahu v tlozném prahu
Posouzeni je provedeno pomoci grafu prof. Tesafe pro opéru.

Vyska pilife h =7 m, 2 loZiska

Fzeqd = 8639 kN - svisla reakce
k=0,5 - soucinitel z grafu prof. Tesare
H=k.Fz=0,5.8639=4320 kN - podélna tahova sila v UloZném prahu

Aanut = 4,32/ (500/1,15) = 9996.10° m? - nutna plocha vyztuZe od svislé reakce

Aanut = 0,97/ (500/1,15) = 2231.10° m? - nutna plocha vyztuZe od pFicné reakce
(uvaZovéana cela hodnota, druhy smér bude
s ohledem na vyuZiti bezpec&né pokryt)

Podélna vyztuz UP pod jednim loZiskem:

min. 2425 (11780 mm?) > 9996+2231 = 11661 mm?

13 Ulozny préah —op &ra O2
13.1 Ulozny prah

13.1.1 Posouzeni soust redéneho tlaku v tloZzném prahu

Svisla reakce:

F,eq = 3303 kN

Frau = Aco . fed - (AcllACO)O’S <3.Aw. fu

Frau = 0,90%0,90 . 30/1,5 . (0,70%0,70 /(0,90%0,90))°5 = 12,6 MN > F,£q = 3,3 MN
- VYHOVUJE

v/sw

13.1.2 Posouzeni p Fi€ného tahu v tloZzném prahu
Vyztuz na priéné tahy dle CSN EN 1992-1-1, &l. 6.5.3, vztah (6.59):

T=1/41-(0,7al/h)F
a=0,80m
h=0,70m

podminka a<h je splnéna

T = 1/4(1 - (0,7*0,80 / 0,70))*3303
T =165 kN

Aanut = 0,17 / (500/1,15) = 391.10® m? - nutna plocha vyztuze od svislé reakce
Aanut = 1,61/ (500/1,15) = 3703.10° m2- nutn& plocha vyztuze od podéiné reakce

PFi¢na vyztuz UP pod jednim loziskem:
min. 21916 (4222 mm?) > 391+3703 = 4094 mm?
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13.1.3 Usmyknuti okraje ulozného prahu
Plocha vyztuZe kolmé na hranu v rozhodujici oblasti die CSN EN 1992-2, pfil. J

Fzeq /2 = 3303/2 kN
Aanut = 3,3/2/(500/1,15) = 3795.10° m? - nutna plocha vyztuze od svislé reakce
Aanut = 1,61/ (500/1,15) = 3703.10° m2- nutn& plocha vyztuze od podéiné reakce

PFi¢na vyztuz UP pod jednim loziskem:
min. 38¢16 (7640 mm?) > 3795+3703 = 7498 mm?

13.1.4 Posouzeni podélného tahu v Ulozném prahu
Posouzeni je provedeno pomoci grafu prof. Tesare pro opéru.

VySka opéry h=5m, 2 loZiska

Fzeqd = 3303 kN - svisla reakce
k=0,58 - soucinitel z grafu prof. Tesafe
H=k.Fz=0,58.3303 =1915 kN - podélna tahova sila v UloZném prahu

Aanut = 1,91/ (500/1,15) = 4393.10° m? - nutna plocha vyztuze od svislé reakce
Aanut = 0,55/ (500/1,15) = 1265.10° m? - nutna plocha vyztuze od pfi¢né reakce

Podélna vyztuz UP pod jednim loZiskem:
min. 19¢20 (5966 mm?) > 4393+1265 = 5657 mm?

14 Zalozeni

14.1 Zpevn éni podzakladi

Pilif mostu bude pro vyrazné zvySené zatizeni od spojittho mostu s prubéznym KL a od
nahodilého zatiZzeni od dopravy posilen injektdZzemi do podzakladi. Také podzékladi nové opéry
02 bude z vySe uvedenych divodl a z divodu umisténi pevného loziska zpevnéno injektazemi.
Jelikoz se jedna o most pres feku, nebudou z dlivodu vyplavovani a odolnosti pouZity injektaze na
bézi cementovych pojiv, ale specialni injektéze.

Pilit P1 je vice pfitizeny svislou silou, ale jsou zde umisténa pficné pevné a posuvné lozisko, takze
podélné zatizeni je minimalni. Svislé tlakové zatizeni bude pomérné vysoké a spole¢né s vlastni
tihou pilife bude vyvozovat na zakladovou sparu napéti pfesahujici 1 250 kPa. Dle archivni
dokumentace je vySka zékladu pilife 3,0 m a zékladova spara na pararulach. Pokud bychom
uvazovali, Ze pararuly R3 v podzakladi budou porusené a maji inosnost nékde kolem 500 kPa, je
nutné prostfedi pod pilifem zkvalitnit natolik, abychom ho mohli povaZzovat za prostredi
neporusené, odpovidajici na hloubku min 3 m zdravé horniné R3, jeZz ma tabulkovou Unosnost
presahujici 1600 kPa. Proto navrhujeme prostfedi do hloubky 3 m pod zakladovou patkou
proinjektovat pfes samozavrtavaci kotevni ty€e R38N s korunkou 64 mm speciélni injektazi.
Rozte€e vrtd & 800 mm, délka vrtl 6,5 respektive 7,0 m dle sklonu a polohy. Poloha a sklony vrtd
od svislé byly voleny tak, aby byly injektdZze proveditelné a zaroven rovnomérné podchycené celé
podzakladi pilife. Je pocitano s maximalni dosahem smési do 0,5 m od osy vrtu, z ¢ehoz vyplyva
celkovy pocet vrtd 18 ks. Poloha a sklon jednotlivych vrtl je zfejma z vykresové €asti. Prace budou
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probihat z ploSiny vytvofené zasypanim ¢éasti toku Sazavy ve vysSkové darovni dolni Casti
ponechaného dfiku pilife. Vzhledem k tomu, Ze pilif se nachazi v fece, bude pfed zah4jenim praci
proveden ovéfujici jadrovy vyvrt na celou vySku pilife a jeho zakladu v&etné podzakladi, kterym
bude ovéfena jak uroven zaloZeni, tak i hornina podzakladi.

Opéra 02 bude vytvofena nova véetné zékladu. Opét bude zaloZena na horninach R3, jejichz
minimalni tabulkova unosnost (velmi porusen€) je 500 kPa. Vlastni tiha opéry + zatiZzeni v Urovni
loZisek vyvodi napéti v zakladové spare kolem 330 kPa. Co se tyka pficného a podélného zatizeni
opéry 02, tak pFicné je vzhledem k podélnému a vlastni tize opéry nerozhodujici a i podéIné neni
tak velké, aby mélo byt destabilizujicim zatizenim vzhledem ke zplsobu zaloZeni. Max. napéti po
zapocteni excentricit a podélné sloZzky sily bude 950 kPa. S ohledem na mozZné imperfekce
v geologii a zatiZzeni doporucujeme opéru O2 injektdZzemi podzakladi stabilizovat. Budou opét
pouZity samozavrtavaci kotevni ty¢e R38N skorunkou 64 mm a specialni injektazi
s proinjektovanym kofenem na celou délku. Pocet vrtd bude 20 ks a ty¢e budou v horni drovni
doplnény kotevni ocelovou deskou P20x200-200, ¢imZ budou vytvofeny mikropiloty - kotevni tyCe
budou ve své horni Urovni na vySku 500 mm zabetonovany do dolni ¢asti zdkladu opéry. Celkova
délka tyci je 8 m v€etné napojeni na opéru.

Injektazni smés:

1) rychle reaguijici, nenapériujici, do zvodnélého prostfedi, dvousloZkova elastifikovana organicko-
mineralni injekéni pryskyfice s dobrou pfilnavosti i na mokrém povrchu. Je vhodna pro injektaz
trhlin s Sifkou nad 0,25 mm. Neobsahuje fluorované a chlorované uhlovodiky a halogeny.

- kone€né pevnost po 15 min,

- pevnost 30 MPa,

- pfidrznost cca 4 MPa,

- nenapénujici pryskyfice v kontaktu s vodou,

- odolava dynamickému zatizeni

2) vhodné pro pouZiti: zpevnéni a stabilizace styku porub - chodba,
lepeni injektdznich kotevnich tyc¢i,
sanace starych podzemnich dél,
zpevnéni a utésnéni stavebnich kci.

Zvoleny typ pryskyfice musi odolavat i dynamicky zatizenim, ke kterym u spodni stavby dochazi.

15 Technologie montaze

Ocelové nosniky byly posouzeny pro podélny vysun s bednénim, vyztuzi a CasteCné zabet.
pficnikem s konzolou dl. 20 m. Podrobnosti budou FeSeny s konkrétnim zhotovitelem po ur€eni
skute¢ného postupu montaze NK.

Pfi zadvozu NK (faze 5 a 6, pfiloha Technologie provadéni) a podepfeni ve ¢tyfech bodech pod hl.
nosniky bude max. napéti v konzole +170/-91 MPa (char. hodnoty), vodorovné je NK ztuZena
mont. ztuZzenim. Max. reakce je 455 kN v jednom bodé.

Pfi podepfeni konzolou pfed O1 a odsranéni stfedniho voziku (faze 7 a 8, pfiloha Technologie
provadéni) bude max. reakce 650 kN v jednom bodé pod hl. nosniky vpravo (char. hodnoty).

Betonaz NK probéhne jiz pfi uloZzeni NK na loZiscich.

16 Zaver
Staticky vypocet prokazal, Ze navrzena konstrukce vyhovuje pro vSechna navrhova zatiZeni.
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Rekonstrukce mostu v km 20,054 trati Ceréany — Svétl4 nad Sazavou

Staticky vypocet

17 Tabulka zatizitelnosti

Prehled zatiZitelnosti Casti mostu

A. ldentifikace mosiu

TU (&islo, nazev): 1722 Kacov — Svétla nad pU:
Sazavou

B. ldentifikace éasti mostu
Cast mostu: nosnd kenstrukce / cpéra / pilif pof. Cislo 1
{ve sméru staniceni}

C. Dopliujici Gdaje ¢asti mostu

km 20,054
02 Zru¢ nad Sazaveu - Viastéjevice

pod kolgji & 1

Kategorie zatiZitelnosti C.A ypodtowy model: deskesténowy
Geometrie koleje uvaZovana v prepodiu Casti mestu (ve sméru stanieni};
na zaCatku uprostied na konci
polomér sklouku piima
prewyseni koleje 0 mm
excentrcita osy kolgje ¢ mm
Popis zdwvad uvaZovanych v prepectu Casti mostu:
nova MK, bez zavad a cslabeni
Datum zjigténi technického stavu mostu 57, s.0.
zpracovatelem prepo du:
Poznamka k Casti mostu: Prepocet je proveden pre noveu nesncu kenstrukei.
g:‘; Pryek Detsil |Msmshsn| & | Tw| L P Taum | T2 ame V';:‘;U Zyr | Zome| Pozn
1 2 2 & 5 € 7 8 S 10 1 12 12 14 15
hl. nos mik DFhL [nomalove
2 . - o az a5
1 0.4L —— o 100 M | 220 109|284 1. 1.5
fl. nos mik, -
2| cast. | CERL [momSIvel, ool m | 200 108]38e| 128 1,48
A nosnxu napeti
gasnic
a hl. nos mik, HP H nsrms'l\':\:fe 100 m | 200 1.00] 22 145 1.82
nad F1 NosMLU napeti
hl. nos nik, : smyRovE . -
4 g . A 2% £
nad P1 steng napsti 1.00 W 3201102384 1.4 1.84
hl. nos nik . normsalové
I3 . i = h 4 a7y % el { 3
5 2.4L i nepéti 100 B | 220102284 100 1.82
> inl 3 t. C";
6 | ZBdeska | MM [nomsbvel o, o | 30 | 150|090 | 145 1.1
NosNKY napett
L nepéti v
g | S - | zéladove | 1,00 100|284 1.5 >1.10
stavbs P
SpaTe

» /_’—
Dne: 17.2. 2020 zatiZitelnost urdil: Ing. S. Jakes 7 a/C/-\ i3
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